14° Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental
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Resumo — A Linha 17 - Ouro do Metrd de S&o Paulo (monotrilho) esta localizada na zona sul do
municipio de Sao Paulo, SP. Seu primeiro trecho compreende parte das avenidas das Nacdes
Unidas (Marginal Pinheiros), Jornalista Roberto Marinho e Washington Luis. Este estudo analisou
amostras e ensaios de 230 sondagens mistas e a percussao, permitindo a identificacdo de que as
obras estéo inseridas em quatro unidades geoldgico-geotécnicas distintas, sendo da base para o
topo: - os solos residuais e rochas do embasamento pré-cambriano; as rochas sedimentares
paleégenas a nedgenas da Bacia de Sdo Paulo; - os depdsitos aluviais do Quaternario; - e 0s
depositos tecnogénicos (aterros), sendo estas duas Ultimas unidades mais superficiais e de
menor representatividade.

Abstract — The Line 17 - Gold of Sdo Paulo Company of the Metropolitan — Metré (monorail) is
located in the southern part of Sdo Paulo City. Its first section comprises part of the avenues
Nag¢bes Unidas (Marginal Pinheiros), Jornalista Roberto Marinho and Washington Luis. This study
analyzed samples and tests of 230 rotary and the percussion drillings, allowing the identification
that these works are being developed in four distinct geological-geotechnical units: - residual soils
and rocks of the Precambrian bedrock; the Paleogene to Neogene deposits of Sdo Paulo Basin; -
Quaternary alluvial sediments; - and backfills, being these last two units more superficial and less
representative.

Palavras-Chave — Geologia, Linha 17 — Ouro, Metrd-SP

1. INTRODUCAO

A Linha 17 — Ouro do Metr6 de Sdo Paulo, com estrutura aérea no sistema monotrilho, esta
localizada na zona sul do municipio de Sao Paulo. O primeiro trecho desta linha encontra-se na
regido compreendida entre a Estagdo Morumbi da Linha 9 — Esmeralda da CPTM e o Enlace na
Avenida Jornalista Roberto Marinho com a Avenida Washington Luis até o Aeroporto de
Congonhas, conforme indicado na Figura 1.

O material de estudo do presente trabalho foi obtido a partir dos projetos de fundagéo para
o sistema monotrilho. As fundagcfes adotadas nas obras variaram entre estaca raiz, estaca
escavada (estacdo) e tubuldo. O critério de escolha depende da relagdo entre carga e
comportamento geoldgico-geotécnico local, associados a aspectos logisticos, especialmente
importante em area urbana com diversas inferéncias, em superficie e subsuperficie. As cargas
estimadas para estaca raiz variaram entre 100tf e 140tf, com didmetro de 31cm e 41cm
respectivamente; as cargas em estacdo variaram entre 250tf e 770tf, para didametros de 80cm a
140cm; e os tubuldes instalados em solo e rocha foram escavados com base de 2,0 a 3,0 metros
para cargas de 190tf a 770tf.
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2. ASPECTOS GEOLOGICOS REGIONAIS

A Regido Metropolitana de S&o Paulo, onde esta inserida a Linha 17-Ouro apresenta trés
grandes compartimentos geoldgicos, sendo, em ordem estratigréfica, o embasamento pré-
cambriano, o pacote sedimentar pale6geno a nedgeno da Bacia de Sdo Paulo e as coberturas
gquaternarias, detalhados a seguir.

2.1 Embasamento pré-cambriano

O embasamento da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) abrange diferentes
unidades geotectdnicas (Monteiro et al.,, 2012). O Orégeno ou Faixa Ribeira € a unidade
geotectdnica que efetivamente abriga a Bacia de Sao Paulo e o seu embasamento (Juliani, 1992),
com estrutura regional de direcdo NNE-SSW condicionada por sistema de falhas transcorrentes
(Hasui et al., 1975), como as falhas de Taxaquara e do Rio Jaguari.
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Figura 1 — Localizacdo do trecho 1 da Linha 17 — Ouro do Metr6-SP no
municipio de S&o Paulo. Fonte do mapa-base: GoogleMaps®, 2013.

Quanto aos litotipos, o embasamento da RMSP compreende basicamente rochas
metamorficas e igneas, associadas ao Complexo Embu e aos grupos Sdo Roque e Serra do
Itaberaba, além de corpos de rochas granitéides intrusivas. Com menor expressao ocorrem as
rochas do Complexo Costeiro, Complexo Pico do Papagaio, da Nappe Socorro-Guaxupé e do
Grupo Votuverava (Monteiro et al., 2012).

O Complexo Embu ocorre na porcéo centro-sul da RMSP, ocupando faixa de afloramentos
com direcdo NE-SW, formado por xistos, filitos, migmatitos, gnhaisses migmatizados e corpos
lenticulares de quartzitos, anfibolitos e rochas calciossilicatadas. E limitado ao norte pelo sistema
de falhas de Taxaquara e do Rio Jaguari e ao sul pela falha de Cubatéo, separando-o dos grupos
S&0 Roque e Serra do Itaberaba, e do Complexo Costeiro, respectivamente.

2.2 Bacia de Sao Paulo

A Bacia de Séao Paulo faz parte de um conjunto de bacias pertencentes ao Rift Continental
do Sudeste do Brasil — RCSB — (Riccomini, 1989), relacionada a tectdnica distensiva de idade
terciaria. A julgar pelo seu formato e distribuicdo de facies sedimentares, pode-se considerar que
a bacia era originalmente um hemigrdben, controlado por falhas normais reativadas ao longo das
zonas de cisalhamento proterozoéicas de Taxaquara e Jaguari, dispostas ao longo de sua borda
norte (Riccomini & Coimbra, 1992).

O preenchimento sedimentar da Bacia de S&o Paulo compreende as formacdes Resende,
Tremembé e S&o Paulo (Grupo Taubaté) e a Formagdo Itaquaquecetuba. Na regido
metropolitana de S&o Paulo destacam-se as ocorréncias das formac¢des Resende e S&do Paulo.
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A Formacdo Resende, unidade basal e lateral do Grupo Taubaté, é constituida por um
sistema de leques aluviais associados a planicie fluvial de rios entrelacados. As facies proximais
sdo compostas por conglomerados polimiticos, interdigitados com arenitos e lamitos arenosos de
leques aluviais, oriundos de corridas de lama. Nas por¢cdes distais predominam os sedimentos
formados em ambiente de planicie aluvial, que correspondem a arenitos intercalados com lamitos.
Segundo Riccomini & Coimbra (1992) esta formacgdo apresenta distribuicdo generalizada e pode
chegar a 80% do preenchimento sedimentar da Bacia de S&o Paulo e apresenta espessuras que
podem ultrapassar os 200 m. Localmente essas rochas apresentam forte cimentacéo hidrotermal.
A cristalizacdo destes cimentos foi penecontemporadnea a sedimentacdo eocénica (inicio da
deposicdo da Formacdo Resende). Em todas as unidades a cimentagéo ocorreu sob a atuacéo de
controles estruturais (exercidos por falhas e fraturas preexistentes ou em nucleacdo nos
sedimentos) e litoldgicos (devido a diferenca na porosidade e permeabilidade das camadas)
(Sant'’Anna & Riccomini 2001).

A Formacdo Sao Paulo, unidade de topo do Grupo Taubaté, tem sua principal area de
exposi¢ao no espigao central da cidade, entre as avenidas Paulista, Doutor Arnaldo, Domingos de
Morais e Heitor Penteado. Esta formac&do compreende um sistema fluvial meandrante (Riccomini,
1989), sendo as principais facies sedimentares compostas por arenitos grossos, conglomeraticos,
com abundante estratificacdo cruzada, base erosiva e presenca de clastos argilosos
representantes de canais meandrantes; siltitos e argilitos laminados, podendo conter registro
fossilifero (linhitos), depositados em meandros abandonados; arenitos médios e grossos
proveniente do rompimento de diques marginais; gradando para sedimentos mais finos ritmicos e
laminados, tipicos de planicie de inundacao.

A Formacdo S&o Paulo sobrepde-se transicionalmente ao sistema de leques aluviais da
Formacado Resende, indicando mudanca para condicfes paleoclimaticas mais Umidas e reducéo
na atividade tectdnica, embora ocasionalmente pulsos tectbnicos resultem em delgadas
intercalacdes de lamitos provenientes de leques aluviais.

2.3 Coberturas quaternarias

Sao consideradas coberturas quaternarias os depdésitos de idade pleistocénica a holocénica
(e atual). Estes depoésitos correspondem a associacfes collvio-aluviais com espessura e
distribuicdo relativamente restrita, predominantemente préximas as drenagens atuais.

Os depositos pleistocénicos compreendem predominantemente coluvides argilo-arenosos,
com lentes argilosas a conglomeraticas, ocasionalmente contendo madeira féssil, e aluvibes
subordinados constituidos por conglomerados basais sobrepostos por areias grossas a
conglomeréticas com estratificacfes cruzadas, gradando para areias médias a finas, com porcdes
argilosas (Melo et al., 1987).

Os depdsitos holocénicos sdo representados por coluvibes e aluvides, com espessura
geralmente inferior a 10m. Os coluvibes sdo descontinuos, embora com distribuicdo generalizada,
podendo conter cascalheiras (stone lines) na base. Os depdsitos aluviais estdo depositados em
varzeas e baixos terracos, constituidos por camadas arenosas e argilosas ricas em matéria
organica, geralmente exibindo cascalheiras na base.

3. INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS

Neste estudo foram analisadas as amostras e ensaios de 230 sondagens mistas e a
percussdo executadas no primeiro trecho da Linha 17 — Ouro do Metrd, com espacamento e
profundidade média da ordem de 30m. As sondagens utilizadas neste estudo foram executadas
de acordo com as diretrizes da ABGE (Associacéo Brasileira de Geologia de Engenharia, 1999) e
da norma NBR-6484 da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

As sondagens a percussdo e mistas foram executadas com ensaios SPT (standard
penetration test) a cada metro no trecho em solo, sedimento ou rocha sedimentar. Mesmo com a
padronizacdo definida na norma, ha varios fatores que influenciam na precisdo do ensaio SPT
(Aoki & Cintra, 2000; Belicanta & Cintra, 1998), além da prépria execucao em campo pelas
equipes de sondagem. Para minimizar estas interferéncias e garantir a qualidade dos servicos, as
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perfuracbes foram acompanhadas em campo por técnicos responsaveis pela fiscalizacdo das
equipes pelo consorcio responsavel pelas obras.

Para os trechos em rocha, observou-se a alteracdo, coeréncia, fraturas, recuperagcdo das
manobras (em porcentagem) e RQD (rock quality designation), conforme proposto por Deere et
al. (1967). Foram selecionadas trés amostras de rocha por sondagem para realizacao de ensaios
de compressao uniaxial, visando determinar esta variavel de resisténcia do macico rochoso.

Todas as amostras das sondagens utilizadas neste estudo foram analisadas com o
emprego da classificacdo tatil-visual (Gurgueira, 2013). Nesta classificacdo foram observadas
litologia, granulometria, presenca de fragmentos, minerais visiveis a olho nu, matéria organica,
cor, plasticidade, compacidade e consisténcia, entre outros aspectos.

Apés a analise das amostras de sondagem, avaliacdo dos resultados dos ensaios SPT e
comparacdo com as informacdes geoldgicas e geotécnicas obtidas da literatura, foram definidas
as unidades geoldgico-geotécnicas presentes neste estudo, sendo, do topo para a base: aterro,
aluvido, Formacdo Sao Paulo, Formacdo Resende e embasamento, conforme detalhados na
Tabela 1 (Gurgueira, 2013).

Tabela 1 — Sintese da sistematizacéo das unidades geoldgico-geotécnicas da Linha 17 — Ouro.

Estratigrafia UL ERERER i Descri¢éo
geotécnica
Aterro AT Depdsitos tecnogénicos de composigao variada
Ala Dep6sitos fluviais meandrantes de planicie de inundacdo ou meandros
Aluvido 9 abandonados, compostos por argilas e lamas ricas em matéria organica
AlLar Depésitos fluviais de canais meandrantes, compostos por areias e cascalhos
SPal Camada superficial alterada, composta por lamitos argilosos
x Dep6sitos fluviais meandrantes de planicie de inundacdo ou meandros
Formacao SPag abandonados, compostos por argilitos e lamitos argilosos
Sé&o Paulo ’ P P 9 9
SPar Depésitos fluviais de canais meandrantes ou de rompimento de diques
marginais, compostos por arenitos e conglomerados
RSel Depésitos fluviais provenientes de canais de rios entrelagados, compostos por
arenitos e conglomerados
Formacdo Dep6sitos de leques aluviais medianos a distais, compostos por lamitos
Resende RSId ; .
argilosos a arenosos e argilitos
RSIp Depositos de leques aluviais proximais, compostos por brechas e diamictitos
EMs1 Solo eluvial constituido por siltes argilosos a arenosos
EMs2 Solo de alteragéo de rocha constituido predominantemente por siltes arenosos
micaceos
Embasamento EMI3 Rocha alterada mole constituida predominantemente por biotita gnaisse muito
alterado
EMri/2 Rocha séd ou rocha alterada dura constituida predominantemente por biotita
gnaisse

4. ASPECTOS GEOLOGICOS LOCAIS

As obras do primeiro trecho da Linha 17 — Ouro estdo inseridas em quatro unidades
geoldgico-geotécnicas distintas, sendo da base para o topo: - 0os solos residuais e rochas do
embasamento pré-cambriano; os sedimentos paledgenos da Bacia de S&o Paulo; - os depositos
aluviais do Quaternario; - e os depdsitos tecnogénicos (aterros), sendo estas duas ultimas
unidades mais superficiais e de menor representatividade em &rea e espessura.

A seguir sdo apresentadas secfes esquematicas do primeiro trecho da Linha 17-Ouro
separadas pelas principais avenidas por onde se desenvolve o eixo do monotrilho (Avenida das
Nag¢bes Unidas, Avenida Jornalista Roberto Marinho e Avenida Washington Luis).

4.1 Avenida das Nacdes Unidas (Marginal Pinheiros)

Na Avenida das Nac¢des Unidas ocorrem, a partir da superficie do terreno, uma camada de
aterro, seguido de sedimentos aluviais sobre solos residuais e rochas do embasamento cristalino
(Figura 3).
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Os aterros (AT) ou depdésitos tecnogénicos recobrem superficialmente a maior parte do
trecho com espessura variavel de até 7m e valores predominantemente baixos de Nspt.

Os aluvibes foram identificados na maioria das sondagens, apresentando valores muito
baixos de Nspt (geralmente inferior a 2) com espessura de até 3m de argilas e lamas ricas em
matéria organica (ALag) e de até 10m de areias e cascalhos (Alar). Os aluvides ricos em cascalho
podem apresentar valores elevados de Nspt, de até 55.
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Figura 3 — Secdo geolégica esquematica ao longo da Marginal Pinheiros entre a Estacao Morumbi e a Av.
Jornalista Roberto Marinho. Detalhe: Se¢do geoldgico-geotécnica préximo ao cruzamento da Av. das
Nacbes Unidas com a Av. Morumbi.

As rochas do embasamento ocorrem em toda a extensdo da secdo. O solo eluvial (EMs1)
ocorre localmente entre a Av. Roque Petroni e a Estacdo do Morumbi, com espessura de até 4m.
O solo de alteracdo (EMs2) ocorre na maioria das sondagens, com espessura de até 8m. A rocha
alterada mole (EMr3) apresenta espessuras varidveis de até 30m proximo a Av. Jornalista
Roberto Marinho e de até 13m proximo a Avenida Roque Petroni.

A rocha séa ou alterada dura (EMr1/2) encontra-se em profundidades variaveis entre 5m até
acima de 37m abaixo da superficie do terreno. Em geral, apresenta fraturamento elevado e baixo
RQD. Os resultados dos ensaios de Resisténcia a Compressdo Uniaxial (RCU) indicaram
significativa variabilidade na resisténcia da rocha, com valores distribuidos entre 2 a 197MPa e
frequéncia predominante entre 10 e 30MPa.

3.2 Avenida Jornalista Roberto Marinho

Na Avenida Jornalista Roberto Marinho ocorrem, a partir da superficie do terreno, aterros,
aluvides, rochas sedimentares da Formacao Resende e do embasamento, conforme indicado na
Figura 4.

Os aterros (AT) ou depdsitos tecnogénicos recobrem superficialmente todo o trecho, com
espessura variavel entre 1 a 9m, com valores predominantemente baixos de Nspt. Em porc¢des
localizadas proximos ao cérrego Agua Espraiada sdo constituidos por fragmentos de rocha ou
“rachdo, sendo portanto impenetraveis a percussao.

Os aluvibes ocorrem sob a forma de corpos lenticulares, localmente substituidos por
aterros, com valores muito baixos de Nspt (geralmente inferiores a 4), espessuras de até 6m de
argilas e lamas ricas em matéria organica (ALag) e de até 5m de areias e cascalhos (Alar). Os
aluvides ricos em cascalho podem apresentar valores elevados de Nspt, de até 55.
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As rochas sedimentares da Formacdo Resende estdo representadas pelas subunidades de
arenitos e conglomerados de canais de rios entrelagcados (RSel), lamitos argilosos a arenosos e
argilitos de leques aluviais distais (RSId) e brechas e diamictitos de leques aluviais proximais
(RSIp).

A RSel apresenta-se associada a RSIld, com maior ocorréncia a partir da Rua Bardo do
Triunfo (préxima a Av. Vereador José Diniz) até a regido do Piscindo Agua Espraiada. H4 uma
ocorréncia restrita proxima a Rua Niagara. Apresenta formato lenticular ou de canais em secao
com extensdao variando entre 5 a 300m e espessura de até 9m Os valores de Nspt variam entre 5
a maior do que 50, sendo menores mais préximos ao topo.
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Figura 4 — Secdo geolégica esquematica ao longo da Av. Jornalista Roberto Marinho entre o cruzamento
com a Av. das Nacdes Unidas e o enlace préximo a Av. Washington Luis (Piscindo Agua Espraiada).

A RSId é a subunidade predominante na Formacgdo Resende nesta secdo. Sua distribuicao
€ predominante entre Rua Princesa Isabel e o Piscindo Agua Espraiada, mas também ocorre

14° Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental 6



entre a Rua Oscar Gomes Cardim e a Rua Pitu e na Estacdo Chucri Zaidan. Apresenta valores
predominantemente altos de Nspt, em geral acima de 35, porém pode apresentar valores
menores proéximo ao topo e em porc¢des localizadas.

A RSIp apresenta distribuicdo restrita, proxima as falhas normais localizadas nas ruas
Princesa Isabel, Oscar Gomes Cardim e Pitu, E caracterizada pela presenca de fragmentos de
rocha, apresentando valores predominantemente altos de Nspt (impenetravel), com porcdes
localizadas com valores baixos (até 4)

O embasamento ocorre entre a Av. das Nacfes Unidas até a Rua Pitu e entre a ruas Pitu e
Oscar Gomes Cardim, interrompido por falhas normais. O solo eluvial (EMs1) ocorre de forma
irregular, com espessura de até 6m. O solo de alteracdo (EMs2) ocorre na maioria das sondagens
gue interceptam o embasamento, com espessura de até 11m. A rocha alterada mole (EMr3)
apresenta espessuras variaveis de até 28m.

A rocha sa ou alterada dura (EMr1/2) encontra-se em profundidades variaveis com minimo
de 13m abaixo da superficie do terreno. Em geral, apresenta fraturamento elevado e baixo RQD.
A resisténcia do macico rochoso foi avaliada por meio da execucado de ensaios de Resisténcia a
Compresséo Uniaxial (RCU). Os resultados destes ensaios indicaram significativa variabilidade na
resisténcia da rocha, com valores distribuidos entre 2 a 105 MPa e frequéncia predominante entre
8 e 25 MPa neste trecho.

3.3 Avenida Washington Luis

Na Avenida Washington Luis ocorrem, a partir da superficie do terreno, aterros, aluvides e
rochas sedimentares das formacfes Sao Paulo e Resende, conforme indicado na Figura 5.
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Figura 5 — Secéo geoldgica esquematica ao longo da Av. Washington Luis.

Os aterros (AT) ou depdsitos tecnogénicos recobrem superficialmente a maior parte do
trecho, com espessura de até 7m, sendo menos espessos no trecho entre as ruas Vieira de
Morais e Bras de Arzéo.
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Os aluvides ocorrem localmente, com valores muito baixos de Nspt (geralmente inferiores a
2), espessura de até 3 m de argilas e lamas ricas em matéria organica (ALag) e inferior a 1m de
areias e cascalhos (Alar) entre a Rua Vieira de Moraes e a Estacdo Congonhas. Apresenta
espessura de até 1 m de ALag na sondagem SM-927 e de até 1m de ALal e 1m de Alar proximo a
rua Vaza.

As rochas sedimentares da Formacdo Sédo Paulo ocorrem em toda a extensdo da secdao,
incluindo as trés subunidades desta formacéo. Os lamitos argilosos alterados (SPal) ocorrem no
trecho entre a Rua Vieira de Moraes e a sondagem SP-530, com uma ocorréncia isolada na
sondagem SP-533. Ocorrem predominantemente acima da cota 770m, com espessura maxima
de 13m identificada na sondagem SP-518, sempre préxima ao topo da Formacdo Sao Paulo. Esta
subunidade tende a apresentar valores menores de Nspt (até 5) proxima ao topo e valores
maiores (até 14 préxima a base).

Segundo Vargas (2002) e Massad (2012) este horizonte de argilas vermelhas apresenta
caracteristicas geotécnicas especificas, devido a sua alta porosidade (inclusive com a presenca
de macroestruturas no solo), ao aumento da consisténcia com a profundidade, a colapsibilidade e
a presenca frequente de lentes de limonita.

Os argilitos e lamitos argilosos provenientes de meandros abandonados e planicies de
inundagéo (ALag) constituem a subunidade predominante na Formag&o S&o Paulo. Ela apresenta
espessura continua de até 21m, identificada na sondagem SP-514, com valores variaveis de
Nspt, predominantemente menores préximos ao topo (em torno de 5) e maiores nas demais
regides (em torno de 20).

Os arenitos e conglomerados provenientes de canais de rios meandrantes e rompimento de
diques marginais (ALar) ocorrem na forma de lentes alongadas e canais com distribuigcéo
aleatéria ao longo de toda a secdo, com espessura maxima continua de 16m identificada na
sondagem SP-538. Apresentam valores mais baixos de Nspt nas lentes mais préximas ao topo,
porém as camadas ricas em seixos e cascalho tendem a aumentar o valor do Nspt.

O contato entre as formacdes S&o Paulo e Resende ocorre em torno da cota 740m (com
local mais alto em 745m e mais baixo provavelmente na cota 730m). Este contato apresenta-se
irregular, com aprofundamentos localizados como observado na sondagem SP-516, onde a
Formacéo Séo Paulo apresenta a espessura maxima nesta se¢ao, superior a 50m.

As rochas sedimentares da Formacdo Resende estdo representadas pelas subunidades de
arenitos e conglomerados de canais de rios entrelacados (RSel) e lamitos argilosos a arenosos e
argilitos de leques aluviais distais (RSId).

A RSId é a subunidade predominante na Formacdo Resende nesta secdo. Ocorre na forma
de camadas alongadas, com raras lentes menores envolvidas pela RSel. A espessura maxima
continua identificada é de 10m na sondagem SP-540. Apresenta valores predominantemente
altos de Nspt, em torno de 35 (com minimo de 14 e maximo acima de 50).

A RSel apresenta-se como uma lente continua entre a Rua Vaza e rua Padre Leonardo em
torno da cota 730m e outra entre a Rua Vieira de Moraes e a estacdo Congonhas, com espessura
maxima continua de 8 m na sondagem 531, além de outras lentes menos significativas.
Apresenta valores de Nspt em torno de 25 (com minimo de 17 e maximo acima de 50).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo baseou-se na analise e interpretacdo de sondagens executadas com o objetivo
de investigar e projetar as fundag6es do primeiro trecho da Linha 17 — Ouro do Metro-SP. Estas
sondagens apresentaram espacamento médio de 30m e profundidade média de 30m, o que
resultou em uma razoavel densidade de informacdes, porém a uma profundidade relativamente
rasa.

Como as sondagens foram executadas ao longo de trés avenidas, somando cerca de 6km
de extensdo, em diferentes cotas de superficie (entre as cotas 788 e 722m), foi possivel
interceptar os trés principais compartimentos geoldgicos de Sédo Paulo: o embasamento pré-
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cambriano, as rochas sedimentares pale6genas da Bacia de Sdo Paulo e os depdsitos aluviais do
Quaternario, além dos depdsitos tecnogénicos ou aterros.

Os aterros apresentam composicdo variada, podendo conter desde camadas de argilas
ricas em matéria organica, até camadas de areias ou fragmentos de rocha. Ha porém um
predominio de argila siltosa a arenosa, com valores baixos de Nspt.

Os aluvibes em geral sdo pouco espessos quando comparado com o0s depdsitos
pale6genos, com menos de uma dezena de metros de espessura maxima, apresentando baixa
resisténcia, com valores reduzidos de Nspt (com predominio entre 0 e 5).

As rochas sedimentares da Formacao Sao Paulo ocorrem ao longo da Av. Washington Luis,
apresentando maior variabilidade nas camadas, com intercalacdes entre os argilitos e lamitos
argilosos provenientes de meandros abandonados e 0s arenitos e conglomerados provenientes
de canais de rios meandrantes ou arenitos de rompimento de diques marginais. A porcdo de
lamitos argilosos alterados, gerada por intemperismo, apresenta distribuicdo homogénea préxima
a superficie, predominantemente a partir da cota 770m. Os valores de Nspt tendem a ser
menores proximos ao topo, porém podem apresentar valores baixos em por¢des mais profundas.
Localmente, camadas ricas em seixos e cascalhos ou que apresentam concrecdes limoniticas
podem elevar o valor de Nspt.

O contato entre a Formacao Sao Paulo e Formacao Resende ocorre préximo a cota 740m,
porém podem haver escavacoes locais da Formacdo Sao Paulo, como observado nas sondagens
SP-516, SP-522 e SP-531. Este contato do tipo erosivo é comum proximo a regido central da
Bacia de Sdo Paulo, mas préximo a borda podem haver interdigitacbes entre os leques aluviais
da Formacao Resende e os depoésitos fluviais meandrantes da Formacédo Sao Paulo.

A Formacdo Resende representa a maior parte do preenchimento sedimentar da Bacia de
Sao Paulo, sendo predominante também na area estudada neste trabalho. H4 um predominio dos
lamitos e argilitos provenientes dos leques aluviais distais, que apresentam valores em geral
elevados de Nspt, chegando a até mais de 50.

Os arenitos e conglomerados de canais de rios entrelagcados sdo mais comuns nas regides
mais distantes do contato com o embasamento, como entre a Av. Vereador José Diniz e o
Piscindo Agua Espraiada e na Av. Washington Luis. Apresentam espessura e distribuicio
relativamente menor quando comparados aos depdésitos de leques aluviais. Porém é fundamental
identificar a presenca desta unidade para a elaboracdo de projetos de engenharia, pois
apresentam a maior permeabilidade e menor coesdo da Formacao Resende.

Os leques aluviais proximais ocorrem préximos as falhas normais marcando o contato entre
a Formacdo Resende e o embasamento. Estas falhas normais foram interpretadas como sin-
sedimentares com rejeito de 19m, conforme observado entre as sondagens SM-365 e SM-362.
Os depdsitos de leques aluviais proximais podem apresentar valores elevados de Nspt, chegando
até o impenetravel. Como estes depdsitos apresentam distribuicdo restrita, 0 espacamento de
30m entre as sondagens muitas vezes ndo é suficiente para intercepta-los. Os planos das falhas
gue marcam o contato dificilmente podem ser analisados a partir de sondagens rotativas, pois ha
perda de material nesta manobra e o material préximo a falha tende a fragmentar-se. O
televisionamento de furos de sondagem mostra-se como uma boa técnica para medicéo e analise
das falhas e contatos, porém néo foi realizado para este estudo.

As rochas do embasamento compreendem biotita gnaisse do Complexo Embu, localmente
cortado por veios pegmatiticos relacionados as intrusbes graniticas. Sua distribuicao é
predominante na regido da Marginal Pinheiros, sendo que um alto estrutural ou horst foi
identificado na Av. Jornalista Roberto Marinho, entre o cruzamento com as ruas Oscar Gomes
Cardim e Pitu. O manto de intemperismo do embasamento pode superar 35m de espessura e a
rocha apresenta-se em geral muito fraturada e com valores variaveis de resisténcia a compressao
uniaxial, com predominio entre 10 e 30MPa.
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